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Digitale transformatie 
in de gevelbouw

Op 27 juni jl. organiseerde de VMRG een middag voor directieleden voor haar aangesloten bedrijven. Het thema van 
deze middag was digitale transformatie. Voorzitter van de VMRG, Joseph Kuling, is nauw betrokken bij digitalisering 
in de bouw. Samen met hem blikken wij terug op de Directiedag en kijken wij vooruit naar wat digitalisering de 
gevelbouw kan brengen in de toekomst.

Wat is jouw speciale band met digitalisering in de bouw?
Digitalisering loopt als een rode draad door mijn carrière 
heen. Van de introductie van de pc bij mijn eerste baan naar 
automatisering en informatisering. Het is eigenlijk een hob-
by die ik ingezet heb bij de bedrijven waar ik gewerkt heb. 
Zo’n tien jaar geleden ben ik gevraagd voor de Bouw Digita-
liseringsraad. Als je in de bouw echt zaken wilt verbeteren, 
dan moet je de ketensamenwerking optimaliseren. Daarvoor 
moet de informatie van de verschillende partijen in de ke-

ten, van opdrachtgever tot en met de (gevel)bouwer en toele-
veranciers op een eenduidige manier door de keten heen en 
weer vloeien. Hier heb ik eerst als lid en nu als voorzitter van 
de Bouwdigitaliseringsraad een bijdrage aan mogen leveren. 

Hoe verloopt zo’n proces? 
Voor informatiseren zijn er standaarden nodig die voor de hele 
keten gelden. Eenduidige afspraken met codes die bijvoorbeeld 
aangeven ‘wat is precies een deur’. Inmiddels zijn er allerlei 
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standaarden ontwikkeld voor verschillende toepassingen. 
Om informatie uit te kunnen wisselen, is het vervolgens be-
langrijk om zeker te weten dat de informatie betrouwbaar is 
en dat deze veilig uitgewisseld kan worden. De voorkeur hier-
bij is dat de verschillende partijen in één bron werken. Daar-
om wordt er op dit moment gewerkt om een digitaal stelsel 
voor de gebouwde omgeving te realiseren. Daar zijn heel veel 
partijen uit de bouwbranche, waaronder ook de VMRG, bij 
betrokken. De verwachting is dat dit binnen een jaar toegan-
kelijk wordt. Als je de standaarden én het stelsel hebt, kun je 
alle toepassingen die er zijn veel effectiever inzetten.

Kun je een voorbeeld noemen?
Neem bijvoorbeeld een BENG norm. Stel je wilt deze toepas-
sen in het digital twin model van de architect. Dan moet dit 
op elkaar afgestemd worden door speciaal ontwikkelde soft-
ware die de rekensoftware koppelt aan de tekensoftware. Nu 
wordt dat tussen partijen onderling geregeld. Met dat digitale 
stelsel wordt dit soort koppelingen mogelijk voor alle par-
tijen. Hierdoor kunnen bestaande toepassingen door meer 
partijen gebruikt worden en kunnen nieuwe toepassingen 
ontwikkeld worden. 

Wat kun jij vertellen over de gloednieuwe 
toepassing, de ILS Configurator?
De ILS Configurator kwam ook tijdens de afgelopen Direc-
tiedag uitgebreid aan de orde. De standaard was de ILS, de 
informatie leveringsspecificatie, in feite de afspraak tussen 
de architect, aannemer en gevelbouwer. Deze standaard is 
vervolgens geautomatiseerd om sneller, flexibeler en ge-
bruiksvriendelijker toepasbaar te zijn. Het is nu niet meer 
nodig om expert te zijn, als werkvoorbereider kun je hier 
nu mee gaan werken. 

Wat kan een gevelbouwer hiermee?
Veel gevelbouwers zitten al vroeg in het ontwerpproces aan 
tafel, bijvoorbeeld in een bouwteam. Ze kunnen dan niet al-

leen invloed uitoefenen over wat er gemaakt wordt, maar ook 
hoe dit op een goede manier gemaakt wordt. Een gevelbou-
wer heeft hier de expertise voor in huis en kan eventueel sa-
men met een systeemhuis de juiste oplossingen aanleveren. 
Deze partijen kunnen dan samenwerken in een BIM model. 
Uiteindelijk kun je zo komen tot een digital twin van een ge-
bouw, die zo ver uitgewerkt is, dat je hiermee ook na de ople-
vering blijft werken om bijvoorbeeld het onderhoud efficiënt 
te regelen. Ook is het bijvoorbeeld mogelijk om in de digital 
twin automatisch data uit sensoren in de gevel te verwerken, 
zodat je informatie krijgt over hoe de gevel gebruikt wordt. 

Hoe verloopt dit in de praktijk?
Technisch kan dit allemaal al, maar in de praktijk zien we 
samenwerking op digitaal gebied van 0 tot zeer geavanceerd. 
Voor een gevelbouwer zou het mooi zijn als uit zo’n model 
via het ERP systeem automatisch de juiste bestellingen ge-
daan worden en ook automatisch de machines aangestuurd 
kunnen worden. Dit kan allemaal, maar zover is het nog niet. 
Dat heeft met heel veel factoren te maken, met standaarden, 
met het digitale stelsel, maar ook met de organisaties zelf. 
Dat is ook wat op de Directiedag gepresenteerd werd. 

Welke rol speelt de VMRG hierin?
De VMRG is nauw betrokken bij digiGo het uitvoeringsor-
gaan van de Bouw Digitaliseringsraad. DigiGo wordt ook be-
trokken bij de circulaire geveleconomie. Ook het Digivaardig 
programma dat eind dit jaar start, kan bedrijven helpen om 
de digitale strategie uit te rollen. Ze kunnen hiermee hun ei-
gen digitaliseringsniveau meten. Met behulp van een coach 
kan een bedrijf volgende stappen ontwikkelen en uitvoeren 
binnen de eigen digitaliseringsdoelen. De VMRG is één van 
de organisaties die investeert in dit programma.

Ook heeft de VMRG BIM werkgroep, met vertegenwoordi-
gers uit bij de VMRG aangesloten bedrijven, veel betekend 
in aanloop naar de ILS Configurator. Zo kon de VMRG ILS 
gevel meteen opgenomen worden vanaf de lancering van 
de ILS configurator. Deze BIM/digitaliseringswerkgroep 
blijft zich ook bezig houden met verdere digitalisering 
van de gevelbranche. 

Wat zijn kansen op korte termijn voor de 
gevelbouwer?
Het begint met een goede digitalisering strategie. Die heb 
je in deze tijd keihard nodig. En hiermee bedoel ik niet 
een geautomatiseerd facturatiesysteem, maar de proces-
sen om optimaal samen te werken in de keten en in de 
productie van het bedrijf zelf. Maak een roadmap voor de 
komende drie jaar. Bepaal je ambitie. Waar sta ik nu en 
waar wil ik naar toe. En wat moet ik daar de komende 
drie jaar voor doen. Het begint allemaal bij mensen. Zorg 
dat je mensen aanneemt met de juiste ambitie en ver-
trouw hierop en faciliteer die. Dan heeft onze branche 
een mooie toekomst.   ❚

Joseph Kuling, voorzitter VMRG
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VMRG
Column Aluminium, Menno Rubbens, Directeur cepezed projects

Middenin de discussie over CO2 uit-
stoot van bouwmaterialen wordt je 
gevraagd om een column te schrijven 
voor de VMRG. Ik vind het lastig om 
als ambassadeur voor één bepaald 
materiaal op te treden. Als lid van het 
Transitieteam Circulaire Bouwecono-
mie pleit ik juist voor het loslaten van 
de heersende materiaaldogma’s. Hoe 
geloofwaardig ben je als je als vereni-
ging van producenten van een bepaald 
materiaal van de daken schreeuwt dat 
‘jouw’ materiaal het beste is in relatie 
tot duurzaamheid? Soms neemt het 
bijna religieuze proporties aan met alle 
dreigingen van extremisme die daar 
mee gepaard gaan. Of het nu om be-
ton, staal, aluminium, hout of kunst-
stof gaat, iedereen propageert het ei 
van Columbus in huis te hebben en 
probeert het als Haarlemmerolie aan 
de man te brengen.

Als we stappen willen maken in het 
beheersen van de uitstoot van CO2 
dan moeten we niet verder polarise-

DOGMA’S IN DE  
MATERIAALDISCUSSIE

MENNO RUBBENS, 
Directeur cepezed projects

ren maar elkaar vinden in een dialoog 
over de kracht en de zwakte van een 
materiaal. De basis voor deze dialoog 
is wellicht de ontwerptransitie naar 
een meer losmaakbare bebouwde om-
geving. Want elk gebouw, ongeacht 
het materiaal, dat niet losmaakbaar is 
ontworpen zal nooit onderdeel kunnen 
worden van de broodnodige circulaire 
bouweconomie. 

Het mooie is dat losmaakbaarheid 
niet aan een bepaald type materiaal 
gebonden is, maar aan de toepassing 
ervan. Elk materiaal is losmaakbaar 
toe te passen. Ontwikkelaars en ar-
chitecten moeten de losmaakbaarheid 
van een gebouw, en de voorbereiding 
op demontage, zien als een uitdaging 
en inspiratiebron voor materiaal- en 
ontwerpkeuzes. Met cepezed hebben 
we ‘het licht’ al 50 jaar geleden gezien. 
Niet in de vorm van het dogmatisch 
najagen van één heilige graal maar 
door gebouwen te ontwerpen en te 
bouwen als een ‘kit of parts’. En die 

methode blijkt steeds minder afhan-
kelijk van materiaalkeuze. We blijven 
onze ‘kit of parts’ aanpak verder ont-
wikkelen en uitbreiden. Zo realiseren 
we nu gebouwen met demontabele be-
tonnen kanaalplaten, iets wat enkele 
jaren geleden nog voor onzinnig werd 
gehouden. Aluminium gevels behoren 
sinds jaar en dag tot onze standaard 
tool-kit. Nu moeten die nog fossiel-
vrij geproduceerd gaan worden. Het 
stimuleren van die transitie is een 
belangrijk onderwerp voor de VMRG. 
Omdat alle brancheorganisaties voor 
hetzelfde probleem staan is dit een 
mooie kans om de dogma’s overboord 
te gooien en de samenwerking en dia-
loog te zoeken.   ❚
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Tekst: Xxxxx   Beeld: Xxxxxx

Kop

Intro

Platte tekst.    ❚

'Streamer'

Fotobijschrift 1. (Beeld: xxxx) Fotobijschrift 2. (Beeld: xxxx)

De waardevastheid. De circulariteit. De lage onderhoudskosten. Het zijn de eigenschappen 
van aluminium die je zekerheid geven. De zekerheid van een mooie toekomst. En zelfs nadat 
aluminium gerecycled is, behoudt het haar waarde.

Een initiatief van
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Tekst: Roel van Gils   Beeld: Alkondor Hengelo, fotograaf Laurens Kuipers en Hydro Building Systems Nederland, fotograaf Egbert de Boer

Aluminium gevel met  
de laagste CO2-voetafdruk  
ter wereld
Technisch en esthetisch onderscheidend
De skyline van Den Haag is sinds vorig jaar twee woontorens rijker. The Roofs, ook wel bekend als de Grotius torens, 
zijn 120 en 100 meter hoog en markeren het startpunt van de complete make-over van het gebied ten oosten van het 
Centraal Station. Een duurzame make-over, zo blijkt. Voor de geveldichting van beide woontorens is gekozen voor 
één van de duurzaamste aluminium legeringen ter wereld. En dat alles werd in een systeem ‘gegoten’ dat voldoet 
aan de meest strenge eisen ten aanzien van wind- en waterdichting, geluid- en brandwerendheid.

(Beeld: Laurens Kuipers)

Aluminium gevel met de laagste CO2-voetafdruk ter wereld
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Het is op de kop af zes jaar geleden dat we ge-
start zijn met dit project, begint Jan Bergman 
van Alkondor Hengelo. “Vervolgens hebben we 
opdracht gekregen op 17 oktober 2018, om pre-
cies te zijn. Onze scope betrof het engineeren, 
produceren en monteren van alle kozijnen in 
beide torens. In die zin dus best een overzich-
telijk project, los van het enorme volume van 
18.000 m2.” Anders dan toch inmiddels redelijk 
gebruikelijk in de appartementen(hoog)bouw, 
waar de bouwkundige schil volledig geprefa-
briceerd wordt, was dat hier niet het geval. “Wij 
dienden de kozijnen op locatie te monteren in 
het betonnen spouwblad. Aanvankelijk was het 
idee om de kozijnen vanaf de hefsteiger te mon-
teren, maar op de steiger waren meerdere par-
tijen actief. Zodoende hebben we, in overleg met 
de bouwcombinatie, onze werkwijze aangepast 
en zijn de kozijnen van binnenuit geplaatst.”

Specifieke profielwensen
De kozijnen in The Roofs zijn allemaal uit-
gevoerd met profielen van Wicona, onder-
deel van Hydro Building Systems Nether-
lands. “Zij hebben bij ons een belangrijke 
rol vertolkt in het voortraject”, blikt Jan 
terug. “Bovendien konden ze snel schake-
len in specifieke profielwensen waar dit 
project om vroeg. Er zijn speciale matrijzen 
gemaakt.” Raimond Stassen van Hydro Buil-
ding Systems Netherlands kan dat beamen 
en zegt: “We zijn inderdaad vrij vroeg door 
Alkondor Hengelo ingeschakeld, op het 
moment dat er nog veel uitgewerkt moest 
worden. Samen in het bouwteam hebben 
we het profielsysteem verder gedetailleerd 
en afgestemd op de behoefte, dat bovendien 
ook nog eens geleverd moest worden in een 
hele hectische Covidperiode.   ›
  

(Beeld: Laurens Kuipers)
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Als Hydro Building Systems hebben we 
daar onze verantwoordelijkheid in geno-
men door bijvoorbeeld de matrijzen op 
twee productielocaties neer te leggen. Dat 
maakte ons nog flexibeler en daarmee 
werd een mogelijke stagnatie in de leve-
ring vrijwel uitgesloten.”

Standaard drie dichtingen
Een gebouw van 100 meter of hoger, in 
dit geval dus twee gebouwen, stelt de 
nodige eisen ten aanzien van de wind- 

en waterdichting. “Gezamenlijk met de 
aannemerscombinatie hebben we veel 
tijd gespendeerd om dat gecontroleerd 
voor elkaar te krijgen”, legt Jan uit. 
“Het zijn extreme eisen die we in Ne-
derland niet zo veel tegenkomen. Zo-
veel gebouwen van 100 meter en hoger 
worden er immers niet gerealiseerd. 
Meten is weten. Daarom hebben we, 
met positief resultaat, verschillende 
testen uitgevoerd om de theoretische 
waarden te controleren met de prak-

(Beeld: Laurens Kuipers)

tijk. Testen geven inzicht in wat je mo-
gelijk anders of nog beter kunt doen.” 
Raimond vult aan: “Grote voordeel van 
het profielsysteem van Wicona is dat 
het standaard drie dichtingen omvat, 
een buitendichting, een binnenrubber 
en een EPDM-middendichting. In ons 
laboratorium werd een eindwaarde 
behaald van maar liefst 900 Pa voor 
de raamdeuren en 750 Pa voor de pro-
jectspecifieke draaikiepramen. Maar 
dat is wezenlijk anders dan op de 
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(Beeld: Egbert de Boer)

(Beeld: Laurens Kuipers)

bouw, waar meerdere factoren bij el-
kaar komen. Dat is juist de reden om 
ze met overwaarde te produceren. En 
dat werd tussentijds gecontroleerd in 
de productielocatie van Alkondor Hen-
gelo. Ook daar werd steevast de over-
waarde behaald. Dat zegt iets over de 
kwaliteit die Alkondor Hengelo levert.”

Perfect samenspel
Behalve de wind- en waterdichting, 
hadden we ook te maken met de ge-

bruikelijke eisen ten aanzien van in-
braakwerendheid en gezien de binnen-
stedelijke ligging was ook akoestiek en 
brandwerendheid een aandachtspunt, 
vervolgt Jan. “Dat laatste was met 
name een issue in het lagere gedeel-
te. Ook hier is de EI30-eis die voor de 
producten was voorgeschreven ruim-
schoots behaald én bovendien opge-
lost binnen de esthetische wensen van 
de architect. Het resultaat van een 
perfect samenspel met alle betrokken 
partijen. Iedereen verdedigt in eerste 
instantie diens eigen standpunt, maar 
door met elkaar in gesprek te gaan, 
kom je tot een oplossing die zowel 
esthetisch als technisch onderbouwd 
kan worden.” Raimond: “We hebben 
voor dit project heel veel projectspe-
cifieke oplossingen ontwikkeld om aan 
alle wensen en eisen te voldoen. Na-
tuurlijk, een specifiek matrijs maken 
kost geld, maar het is slechts een frac-
tie van de totale investering. Daar voel 
je niks van, zeker niet als je bekijkt 
wat het oplevert, waaronder een hoge-
re snelheid en efficiëntere verwerking 
voor de gevelbouwer.” 

Duurzaamheid
Aan de basis van The Roofs staan de 
WICLINE 75 evo en WICSTYLE 75 evo 
profielen, gebaseerd op één van de 
duurzaamste aluminium legeringen 
ter wereld: Hydro Circal. “Hydro Buil-
ding Systems heeft recycling hoog in 
het vaandel staan”, zegt Raimond. 
“Sinds vijftien jaar wordt op industri-
ële wijze zoveel mogelijk end of life 
aluminium uit gebouwen terug ingeno-
men en verwerkt in nieuwe profielen. 
We leveren over de hele wereld binnen 
Hydro Building Systems alles in 75R. 
Inmiddels gebruiken we effectief 82% 
end of life materiaal in onze producen, 
aangevuld met procesafval. We voegen 
als het ware alleen wat ‘peper en zout’ 
toe voor de juiste zuiverheid. Daarmee 
scoren we de laagste CO2-voetafdruk 
ter wereld: ongeveer 2,3 kg CO2 per kilo 
aluminium. Voor de niet-brandweren-
de systemen zijn tevens alle polyami-
des gerecycled. Daarmee sluiten de 
profielen dus ook naadloos aan bij de 
duurzaamheidsambitie van The Roofs. 

De volgende stap is dat we naar 100R 
toegaan. Ook daar zijn we al volop mee 
aan het experimenteren.” 

De heren kijken terug op een geslaagd 
traject. “De binnenstedelijke locatie, 
het enorme volume en de gevraagde 
bouwsnelheid brachten de nodige uit-
dagingen met zich mee. Maar in goed 
overleg en prettige samenwerking met 
alle stakeholders hebben we het schier 
onmogelijke mogelijk gemaakt”, zegt 
Jan tot besluit.   ❚
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Tekst: Roel van Gils   Beeld: VDCC, Tjerk van Duinen

Maximale verbinding 
tussen binnen en buiten
Een voorbeeldstellend project voor duurzaam, betaalbaar én collectief wonen in de dichtbevolkte stad, aldus de jury 
over het Beste Gebouw van het Jaar 2023: Jonas op IJburg. Het gebouw geeft een nieuwe blik op wonen met een 
warm hart en een aparte mix in diversiteit en functies. De gevel is overigens minstens zo bijzonder, waarbij zoveel 
mogelijk de verbinding wordt gelegd tussen binnen- en buitenruimte.

Pal aan de haven van het Amsterdamse 
IJburg ligt Jonas, een nieuwbouwcomplex 
van 29.000 m2 met 273 huurwoningen, 
waarvan 70% in de categorie van betaal-
bare huur. Bijzonder aan het concept van 
Orange Architects is dat de leefruimte van 
de bewoners verder reikt dan die van de 
eigen woning. Door het gebouw loopt een 
gemeenschappelijke route, in de vorm 

van een canyon, die het openbare en col-
lectieve programma met elkaar verbindt, 
waaronder een woonkamer, bioscoop, het 
bergpad, de bospatio en het strand en de 
bar op het dak. De commerciële voorzie-
ningen in de plint, die allemaal het con-
cept en het grotere geheel van Jonas on-
dersteunen, zorgen voor extra dynamiek 
op de begane grond en de kade. 

Balkongevoel zonder balkon
De woningen in Jonas zijn vrij compact. 
“We zijn door Orange Architects bena-
derd om te bekijken of we een buiten-
ruimte konden creëren zonder fysiek 
balkon”, begint Erik Rekveld, projectleider 
bij Metaglas. “Ons verticale schuifraam 
Methermo®XL was zowel esthetisch als 
functioneel de oplossing die Orange Ar-

Maximale verbinding tussen binnen en buiten
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'De vliesgevel loopt schuin weg en  
weer terug, is op de hoeken gebogen  
en gesegmenteerd. Een behoorlijke 

uitdaging om deze gevel te laten  
stroken met de stramienlijn'

chitects zocht. Groot voordeel van dit ver-
diepingshoge raam is de grote mate van 
daglichttoetreding, die alleen op halve 
hoogte wordt onderbroken door een ho-
rizontale lijn van 45 mm in aanzicht; de 
splitsing tussen het boven- en onderpa-
neel. Het onderste raam vormt de glazen 
borstwering, terwijl het bovenraam om-
laag en omhoogschuift via een druk op 
de knop. Het laat zich traploos in iedere 
gewenste opening positioneren. Met één 
beweging transformeert de hele huiska-
mer dus in een groot balkon. Je voelt de 
wind en zon, en het contact met buiten.”

Reinigingsstand
Metaglas heeft het Methermo®XL-
concept speciaal voor Jonas nog ver-
der doorontwikkeld. “De wens was om 
de verdiepingshoge schuiframen van 
binnenuit te kunnen bewassen”, legt 
Rekveld uit. “Zodoende hebben we een 
kantelfunctie ontwikkeld voor het on-
derraam, zodat de buitenzijde heel 
eenvoudig en veilig gereinigd kan wor-
den. Het systeem is speciaal voor dit 

project ook getest op geluidsisolatie, 
omdat we hier de hoogte ingaan. Ook 
dat was geen probleem.” De 550 stuks 
(!) Methermo®XL-schuiframen voor Jo-
nas zijn in de werkplaats bij Metaglas 
volledig prefab voorbereid en als com-
plete unit in de HSB-gevel geplaatst, 
inclusief randkader en beplating. “Hier-
van hebben we tijdens de engineering 
een mock-up gemaakt op ware grootte 
die ook is getoetst op de bouwplaats. 
Overigens hebben we het schuifraam 

in verschillende formaten geleverd, 
weliswaar allemaal verdiepingshoog, 
maar in breedtes variërend van 1 meter 
tot 3,40 meter.”

Vliesgevel is vrijwel nergens recht
Ook op de begane grond wordt zoveel 
mogelijk de verbinding gelegd tus-
sen binnen en buiten. De omgeving 
dringt diep door tot in het gebouw. 
Met dank aan de vliesgevel rondom 
het gebouw.   ›
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'Groot voordeel van dit verdiepingshoge schuifraam is de grote 
mate van daglichttoetreding, die alleen op halve hoogte wordt 
onderbroken door een horizontale lijn van 45 mm in aanzicht'

“En die vliesgevel loopt vrijwel nergens 
recht”, weet Marco Swart, projectleider 
bij Rollecate, verantwoordelijk voor de ge-
veldichting op de begane grond. “De vlies-
gevel loopt schuin weg en weer terug, is 
op de hoeken gebogen en gesegmenteerd. 
Een behoorlijke uitdaging om deze gevel 
te laten stroken met de stramienlijn. Het 
heeft productie- en uitvoeringstechnisch 

Bouwinfo
JONAS, AMSTERDAM   

OPDRACHTGEVER:
Amvest
ARCHITECT:
Orange Architects
AANNEMER:
Ballast Nedam West
GEVELBOUWERS:
Rollecate en Metaglas
SYSTEEMLEVERANCIERS:  
Schüco Nederland en Kawneer
BEMIDDELING PERSONEEL:
Profimax

dan ook best wel wat energie gekost.” Rol-
lecate heeft de vliesgevel uitgevoerd in 
de serie FWS60 van Schüco en daarnaast 
nog een aantal aluminium schuifpuien, 
ramen en deuren voorzien van Kawneer, 
respectievelijk van de serie AA4110 en 
RT72. “In de kelder, net boven het wa-
ter in de oeverwoningen, hebben we tot 
slot ook nog een strook draai-valramen 
geplaatst. Kortom de gehele gevel was 
voor ons een uniek stukje maatwerk en 
we zijn dan ook enorm trots dat we hier 
weer met ons gehele team bijzonder goed 
in zijn geslaagd.”

Op de begane grond in de algemene 
ruimte zijn ook nog vier stuks hele grote 
Methermo®XL-schuiframen toegepast 
van maar liefst 5 meter hoog en bijna 2 
meter breed. “Anders dan bij de schuif-
ramen op de verdiepingen beweegt het 
onderpaneel omhoog na een druk op 
de knop. Ons verticale schuifraam leent 
zich voor ontzettend veel toepassingen 
en kent geen beperkingen qua glaskeuze. 

Zo zijn de schuiframen in Jonas voorzien 
van triple beglazing. Daarmee tonen we 
bovendien aan dat grote raampartijen 
en een duurzaam gebouw uitstekend 
samengaan”, besluit Rekveld. Jonas is 
Breeam Outstandig gecertificeerd.   ❚
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M E E S T E R S T U K
MR.  BETT INA
H E R T S T E I N

Mr. Bettina Hertstein
www.bouwrechtbedrijf.nl

Geknor op de 
bedrijfsvloer 
(Ver)bouwen betekent voor opdrachtgevers veelal het met hoge verwachtingen 
uitkijken naar het ‘gedroomde’ eindresultaat. Voor opdrachtnemers in de 
bouw is het vaak, naast een strakke planning, ook een passie om iets moois 
neer te zetten. De oplevering wordt meestal gezamenlijk groots gevierd. Jaren 
nadat de feestslingers van het opleverfeestje waren opgeborgen, bleken er, 
naar de mening van opdrachtgever, gebreken aan zijn bedrijfs-hallen. Juridi-
sche vervaltermijnen verhoogden zijn stemming bepaald niet.  

Opdrachtgever heeft zijn aannemer op-
dracht gegeven voor het realiseren van 
een nieuwe bedrijfshal op een bestaan-
de betonnen vloer van een voormalige 
varkensstal en voor het verwijderen en 
vervangen van de dakbedekking van 
een bestaande bedrijfshal. De aanne-
mingsovereenkomst is gesloten met 
toepassing van de Algemene Voorwaar-
den voor Aannemingen in het bouwbe-
drijf 1992 (AVA 1992). 

Geen vuiltje aan de lucht totdat enkele 
jaren na de oplevering opdrachtgever 
stelt dat er sprake is van scheuren aan 
de betonnen vloer van de nieuwe be-
drijfshal en van lekkages aan de daken 
van de beide bedrijfshallen. Aannemer 
veegt de vloer aan met de door opdracht-
gever gestelde scheuren. Het verwijt van 
opdrachtgever dat hij met zwaar mate-
rieel over die vloer is gereden, betwist 
hij. Bovendien zouden de scheuren kun-
nen zijn veroorzaakt door de door op-
drachtgever gecontracteerde sloper van 
de oude varkensstal. Volgens opdracht-
gever is met betrekking tot de staal- en 
dakconstructie zelfs sprake van een ern-
stig gebrek. Verder aanmodderen met 
welles-nietes-argumenten lijkt geen op-
tie die gaat leiden tot een oplossing. Het 
scheidsgerecht van de Raad (van Arbi-
trage in bouwgeschillen) moet er aan te 
pas komen om het gegrom van partijen 
te toetsen aan de juridische regels en de 
afspraken uit hun overeenkomst.

Aan arbiter is de schone taak om te 
wroeten in de beweringen en betwis-
tingen van partijen. Allereerst buigt hij 
zich, aan de hand van feiten en om-
standigheden, over de opleverdatum 
van het werk. Hij stelt vast dat het werk 
als opgeleverd geldt eind 2016. De AVA 
kennen een onderhoudstermijn van 30 
dagen. Dat betekent dat die tot uiter-
lijk 31 januari 2017 duurde. Daarna is 
de aannemer aan te spreken voor ‘ge-
wone’ verborgen gebreken gedurende 
een termijn van vijf jaar. Voor ernstige 
gebreken die de (hechtheid van de) 
constructie aantasten, geldt een ter-
mijn van tien jaar. Het geschil is door 
opdrachtgever aanhangig gemaakt bij 
de Raad op 9 september 2022, dus ruim 
na de vervaltermijn van vijf jaar maar 
wel binnen de tien jaar. 

Ter zake de scheuren in de vloer staat 
tussen partijen vast dat de varkensstal 
door een derde in opdracht van op-
drachtgever is gesloopt. Nu opdracht-
gever zijn stelling dat de scheuren zijn 
veroorzaakt door aannemer niet heeft 
onderbouwd, is niet vast komen te 
staan dat ze door aannemer zijn veroor-
zaakt. Arbiter wijst de vorderingen van 
opdrachtgever op dit punt af.  
Volgens opdrachtgever is met betrek-
king tot de vervorming van de staal-
constructie en de lekkage aan de dak-
constructie sprake van een ernstig 
gebrek. Aannemer beroept zich op de 

vervaltermijn van vijf jaar voor verbor-
gen gebreken. Van een ernstig gebrek is 
naar zijn mening geen sprake. Om dat 
te kunnen beoordelen, bezichtigt ar-
biter de beide bedrijfshallen. Ter zake 
de vervorming staat tussen partijen 
vast dat het schoonverband achter 
de onderslagbalk niet overal goed op 
spanning is gebracht. Ter zake de lek-
kage heeft arbiter geen lekkagesporen 
waargenomen. Hij stelt vast dat in 
beide gebouwen de nokstukken niet 
goed op elkaar aansluiten waardoor de 
nok niet waterdicht kan zijn. Hij komt 
tot het oordeel dat de hechtheid van 
de bedrijfshallen of van een essenti-
eel onderdeel daarvan niet in gevaar 
gebracht wordt waardoor geen sprake 
is van een ernstig gebrek. Daarom ver-
klaart arbiter op dit punt de vorderin-
gen van opdrachtgever niet-ontvanke-
lijk. Tijd voor snurken is er niet bij als 
het gaat om vervaltermijnen. Slechts 
in zeer uitzonderlijke gevallen worden 
deze doorbroken. 

Bouwen met metalen ramen- en gevel-
elementen? U hoeft zich niet eerst in 
modder te wentelen om u goed te voe-
len. De leden van de VMRG staan voor u 
klaar en ontvangen u graag.   ❚

Meesterstuk mr. Bettina Hertstein
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SKG-sterren op hang- en 
sluitwerk ontwikkelen door
Particulieren, architecten, aannemers en gebouweigenaren, allemaal hebben ze weleens gehoord van SKG-sterren 
op hang- en sluitwerk. De bouwkolom weet dat producten met SKG-sterren betrouwbaar  en inbraakwerend zijn. 
Maar wat betekenen deze sterren nou eigenlijk precies? Wat moet er gebeuren om SKG-sterren op een product te 
krijgen? De trend en de ontwikkelingen in elektromechanisch en elektronisch hang- en sluitwerk vraagt om nieuwe 
specifieke eisen. In dit artikel wordt antwoord gegeven op deze en andere vragen.

1, 2 of 3 SKG-sterren?
Door SKG-IKOB gecertificeerde hang- en sluitwerk produc-
ten, zoals sloten, cilinders, deurbeslag en scharnieren, dra-
gen 1, 2 of 3 SKG-sterren. Het aantal sterren geeft aan hoe 
goed het product presteert op een aantal eigenschappen. 
Hoe meer sterren, hoe beter het product presteert. Produc-
ten zonder sterren zijn niet gecertificeerd en meer dan 3 
sterren kunnen producten niet halen. Op deze manier wordt 
er onderscheid gemaakt in de prestaties van gecertificeerde 
producten en kan de markt, afhankelijk van de toepassing 
van het product, een objectieve vergelijking maken tussen 
producten van verschillende leveranciers.

Om een hang- en sluitwerk product met sterren op de markt  
te mogen brengen moet zowel de leverancier als het product 

(incl. montage instructie) aan de eisen van de BRL 3104 vol-
doen. In deze beoordelingsrichtlijn (BRL) liggen namelijk alle 
eisen vast waar het bedrijf en het product door SKG-IKOB op 
wordt beoordeeld. 

Beoordelingscriteria voor certificatie
De leverancier van het product moet over kwaliteitssysteem 
beschikken waarmee de constante kwaliteit van het product 
bewaakt wordt. Mutaties in het product moeten beheerst en 
in overleg met SKG-IKOB doorgevoerd worden. 

Aan de hand van de testmethodes uit NEN 5089 wordt bepaald of 
de hang- en sluitwerkproducten voldoen aan de eisen die horen 
bij klasse 1, 2 of 3 sterren. De beproevingen die hiervoor worden 
uitgevoerd kunnen worden onderscheiden in 4 hoofdgroepen:

(Beeld: Loqed) (Beeld: Fuhr)

SKG-sterren op hang- en sluitwerk ontwikkelen door
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1.	�(Gebruiks-) duurzaamheidsbeproevingen; 
2.	�Corrosiewerendheid beproevingen;
3.	�Sterkte beproevingen (inbraakwerendheid);
4.	�Montage- /maatvoering beoordelingen.

Met de sterkte beproevingen wordt beoordeeld in welke mate 
een product een bijdrage levert aan de inbraakwerendheid 
van dak- en gevelelementen. Doordat de testmethode afge-
stemd is op NEN 5096 kan er een relatie gelegd worden tussen 
het aantal SKG-sterren op het hang- en sluitwerkproduct en 
de inbraakwerendheidsklasse voor dak- en gevelelementen 
volgens NEN 5096. De volgende tabel geeft deze relatie weer. 
Ondanks dat het hang- en sluitwerk een belangrijke bijdrage 
levert aan de inbraakwerendheid van het dak- of gevelele-
ment, dient het geheel te voldoen aan de benodigde inbraak-
werendheidsklasse volgens NEN 5096.

reden worden er, voor het behalen van de SKG-sterren, ook 
eisen gesteld aan de inhoud van de montagehandleiding en 
wordt deze uitgebreid beoordeeld.

Nieuwe aanvullende eisen 
Steeds meer producten voor het vergrendelen en ontgrende-
len van ramen en deuren worden voorzien van elektromecha-
nische en/of elektronische componenten. Omdat de reguliere 
normen onvoldoende zijn toegespitst op deze producten en de 
bijbehorende digitalisering, zijn door SKG-IKOB, in nauwe sa-
menwerking met de markt aanvullende eisen opgesteld. Deze 
additionele eisen zijn opgenomen in de AE 3104 (additionele 
eisen bij BRL 3104) en hebben betrekking op aspecten zoals:
-	 Signaaloverdracht;
-	� Wachtwoorden, (pin)codes en sleutelbeheer;
-	� Digitale sleutels en elektronische toetsentableaus;
-	 Biometrische lezers;
-	 Bediening (op afstand);
-	� Software (apps), firmware en updates;
Alle eigenschappen en de data die relevant zijn voor het met 
SKG-sterren gecertificeerde producten worden door de leve-
rancier vastgelegd in een “eigenverklaring”. Deze maakt on-
derdeel uit van het SKG-IKOB productcertificaat en wordt ge-
publiceerd op www.sterrenwijzer.nl. Op deze wijze worden er 
ook eisen gesteeld aan de ‘digitale eigenschappen’ en worden 
deze inzichtelijk gemaakt en gecommuniceerd naar de afne-
mers van de producten.   ❚

De prestaties van het hang- en sluitwerk product worden ook 
bepaald door de montage in het dak- of gevelelement. Om die 

(Beeld: CES)
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In Circular Inspirations beschrijft een wisselende gastcolumnist zijn of haar visie op Circulariteit.
Lees alle columns op www.vmrg.nl/circulair

Circular Inspirations

Natuurlijk  
moet het 
circulair zijn! co

lu
m
n

“Natuurlijk moet het circulair zijn!” Als 
ik met opdrachtgevers, architecten en 
marktpartijen praat dan vindt iedereen 
dit normaal. Het ‘nieuwe’ normaal…, 
maar is dat ook zo? Circulariteit heeft 
een directe relatie met de toekomst. 
Maar hoe bepaal je een realistisch toe-
komstscenario voor een gebouw?

Als ontwerpers hebben wij ‘nu’ een 
grote invloed op de leefbaarheid van 
onze wereld in de toekomst. En dat 
betekent dat we ‘nu’ de goede dingen 
moeten doen. Een van die dingen is wat 
mij betreft het verlagen van de CO2-uit-
stoot van onze ontwerpen. Ik zie helaas 
vaak dat circulariteit wordt gebruikt 
als argument om het huidige probleem 
van een te hoge CO2-uitstoot naar de 
toekomst te schuiven. We ontwerpen 
en bouwen immers toch circulair?

We zijn als bouwsector prima in staat 
om met modellen zoals de R-strategie 
en het S-lagen model van Brand een 
circulair ontwerp te maken. Maar te 
vaak doen we dat nog met materialen 
met een hoge milieu-impact. Dit kan en 
moet anders. ABT heeft zich gecommit-
teerd aan DGBC Paris Proof en onder-
steunt het Building Life programma om 

Gertjan Peters, adviseur bij ABT

een GWP-eis (MPG-2) op te laten nemen 
in het Bouwbesluit.

Maar we hoeven niet op het nieuwe Bouw-
besluit te wachten! We hebben als ontwer-
pers en ingenieurs voldoende instrumen-
ten om hier het voortouw in te nemen. 
Een van de ontwerpstrategieën die ABT 
toepast om de grenswaarden voor materi-
aal-gebonden CO2-uitstoot te realiseren is 
het gedifferentieerd naar de prestaties van 
gevels kijken. Dit doen we o.a. op basis van 
de functie en het gewenste klimaat van de 
ruimte achter de gevel. Door uit te gaan 
van een dynamisch klimaat in een ge-
bouw kun je materiaalgebruik in de gevel 
en de energiebehoefte van een gebouw re-
duceren. Waarom zou je bijvoorbeeld een 
entree of een atrium het hele jaar op 21°C 
willen klimatiseren? 

Een andere strategie is het hergebruik 
van materialen. We ontwerpen met ‘wat 
voorhanden’ is. Bij renovatieprojecten 
leert dit ons om met een andere, frisse 
blik naar de aanwezige kwaliteit van be-
staande gebouwen te kijken. Welke ma-
terialen zijn 1:1 geschikt voor hergebruik 
en wat is er nodig om andere materialen 
geschikt te maken voor hergebruik? Deze 
strategie kan je ook bij nieuwbouwprojec-

ten toepassen. Uitdaging ligt hier bij het bij 
elkaar brengen van vraag en aanbod. 

Een mooie ontwikkeling die op dit moment 
gaande is, is het hergebruik van glas. We 
zijn met ABT betrokken bij innovatiepro-
jecten, waarbij we zowel de constructieve 
aspecten (TU Delft) als ook de toepassings-
mogelijkheden (Hogeschool van Amster-
dam) voor het hergebruik van glas onder-
zoeken. De resultaten zijn veelbelovend!

Tenslotte zie ik de mogelijkheden om 
met hergroeibare (biobased) materialen 
te bouwen snel toenemen. Materialen die 
CO2 opslaan in plaats van uitstoten bieden 
veel kansen (en ook nog de nodige uitda-
gingen). We hebben met ABT een database 
met biobased materialen gecreëerd die 
ons in staat stelt op een verantwoorde ma-
nier deze materialen toe te passen.

Circulariteit betekent voor mij een zuivere 
manier van ontwerpen op basis van een re-
alistisch toekomstscenario. Dus ja, natuur-
lijk moet het circulair zijn! Maar graag met 
aandacht voor de uitdagingen in het nu!   ❚

(Beeld: Gertjan Peters)

GEVELBOUW.INFO

Circular Inspirations
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Tekst: Xxxxx   Beeld: Xxxxxx

Kop

Intro

Platte tekst.    ❚

'Streamer'

Fotobijschrift 1. (Beeld: xxxx) Fotobijschrift 2. (Beeld: xxxx)

Een initiatief van

De vrijheid in vorm. De esthetiek. De eindeloze kleurmogelijkheden. Het zijn de eigenschappen 
van aluminium waardoor je creatief helemaal los kan gaan. Doen waarom je architect geworden 
bent. En aluminium is ook nog oneindig recyclebaar.

12710000633-VMR-Aluminium Advertentie 230x297.indd   112710000633-VMR-Aluminium Advertentie 230x297.indd   1 19-06-2023   12:2719-06-2023   12:27
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Aluminium in de gevel krijgt boost door campagne
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Aluminium in de gevel  
krijgt boost door campagne
‘Hardcore aluminium’, dat is wat steeds terugkomt in de campagne voor aluminium in de gevel. Doel hiervan is 
om het imago van aluminium een boost te geven. 

De campagne voor aluminium in de ge-
vel is inmiddels in volle gang. Hoofdrol-
speler in de campagnefilmpjes, Stefano 
Keizers, gaf tijdens de VMRG Marktdag 
op 16 mei jl. de aftrap voor de cam-
pagne. Er is gekozen voor benadering 
van twee doelgroepen, namelijk archi-
tecten en projectontwikkelaars/beleg-
gers. Voor beide doelgroepen zijn drie 
filmpjes met verschillende thema’s 
gemaakt, waarin diverse aspecten van 
aluminium belicht worden. Deze film-
pjes en veel meer over aluminium in 
de gevel zijn te vinden op www.hard-
corealuminium.nl. Uitingen van deze  
campagne zullen nog geruime tijd 
vooral via online media te zien zijn. In 
de campagne wordt duidelijk gemaakt 
waarom aluminium vanuit een be-
paald thema een goede keuze is. 

Sustainability
Aluminium speelt een belangrijke rol in 
een duurzame gevelbouw. Vanwege de 
levensduur van 75 jaar van aluminium 
ramen en kozijnen en de mogelijkheid 
om demontabel te bouwen, is herge-
bruik van een bestaand raam of kozijn 
een mogelijkheid die al vaak toegepast 
wordt. Onderhoud is vrijwel niet nodig 
dus de milieubelasting tijdens de le-
vensduur is minimaal. En aluminium 
geeft geen schadelijke stoffen vrij en is 
dus veilig voor de gebouwgebruiker.

Circularity
Aan het eind van de levensduur kan 
aluminium gerecycled worden zonder 
aan kwaliteit te verliezen. Dit proces 
kan oneindig herhaald worden en kost 
slechts 5% van de energie van het pro-

duceren van aluminium uit bauxiet. Dit 
levert dus een enorme CO2 reductie op. 
Nieuwe aluminiumgevels bestaan al uit 
gemiddeld 55% gerecycled aluminium 
en 95% van het gevelaluminium wordt 
na gebruik al gerecycled.

Cost of ownership
Aluminium heeft een zeer lange levens-
duur. Het is langdurig corrosie- en UV 
bestendig, zodat er tijdens de levens-
duur vrijwel geen onderhoud nodig 
is. Dat maakt dat er tijdens de levens-
duur nauwelijks vervangings- of onder-
houdskosten zijn. En aan het eind van 
de levensduur is aluminium weer de 
grondstof voor een nieuwe gevel, dus 
het behoudt haar waarde.

Creativity
Aluminium is een licht en sterk mate-
riaal, wat creativiteit ten goede komt. 
In het extrusieproces wordt een alumi-
nium billet (een ronde staaf aluminium) 
verwarmd en door een vorm, een zoge-
naamde matrijs, geperst. Zo krijgt het 
de gewenste vorm en biedt het mate-
riaal bijna onbegrensde mogelijkheden 
voor ontwerp van gevelonderdelen. 

Investment
Betaalbare matrijzen maken vormvrij-
heid ook financieel haalbaar en maken 
bijzondere gevels met een fraaie archi-
tectuur mogelijk. Aluminium gevels 
hebben een lange levensduur, vrijwel 
geen onderhoudskosten en doordat alu-
minium oneindig gerecycled kan wor-
den zonder kwaliteitsverlies, behoudt 
het materiaal zijn waarde. Aluminium 
is brandveilig en heeft de juiste eigen-

schappen om producten inbraakwerend 
te maken, dus minder risico’s.

Esthetic
Door oppervlaktebehandeling kan alu-
minium allerlei kleuren en effecten 
krijgen. Het lichte en sterke materiaal 
maakt zeer slanke kozijnen mogelijk 
met grote glasoppervlakken en zorgt 
daardoor voor hoge daglichttoetreding. 
De uitstraling van een vliesgevel is tij-
dens levensduur compleet te verande-
ren door uitwisseling van afdekkappen.

In deze editie van Gevelbouw zijn een 
paar uitingen van deze campagne te be-
wonderen. Meer weten over de toepas-
sing van aluminium in de gevel en alle 
filmpjes bekijken met Stefano Keizers, ga 
dan naar www.hardcorealuminium.nl   ❚
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De Citadel
Amsterdam

Green Solutions  
Boskoop

De Citadel in Amsterdam is een schitterend 
en duurzaam gebouw bestaande uit vijf 
woonlagen met in totaal 149 huurwoningen. 
Daarnaast heeft het complex verschillende 
binnenplaatsen met meerdere patio’s waar 
de bewoners gebruik van mogen maken. Im-
mers was het voor de architecten van belang, 
authentieke aspecten zoals het dorpse gevoel, 
ook buiten de ring te behouden.
De Citadel wordt gekenmerkt door het karak-
teristieke gevelbeeld. De driehoekige vormen 
van de prefab betonnen gevelelementen en 
balkonplaten worden gevolgd door de lamelba-
lustraden. Door het toepassen van slimme ver-
bindingen is een getordeerde lamelbalustrade 
gecreëerd met lasrups-loze verbindingen. 

Green Solutions (Go Green en Retail Soluti-
ons) is een internationaal opererende han-
delsonderneming in Boskoop op het gebied 
van planten. Stalen ramenfabriek Van Iersel 
heeft onlangs een bijdrage geleverd aan het 
bedrijfspand van Green Solutions door 236 m² 
aan nieuwe stalen binnenpuien te leveren en 
te plaatsen.  Deze puien geven niet alleen een 
moderne en industriële uitstraling aan het 
interieur, maar zorgen ook voor een ruimte-
lijk gevoel. Het glas in de stalen puien zorgt 
voor een open en transparante uitstraling, 
waardoor er meer licht naar binnen valt. Het 
toegepaste systeem is Jansen ODS Art-15 in de 
kleur RAL 9005 (gitzwart/fijnstructuur).

Opdrachtgever: 	 Reinier Engelmanstraat 1 BV
Aannemer: 	 Van Wijnen Haarlemmermeer
Architect: 	 MVSA Architects Amsterdam
Leverancier balustraden: 	 Straatman building smart connections BV 

Opdrachtgever: 	 Jusar vastgoed BV
Aannemer: 	 K&B van Pelt
Architect: 	 Braaksma en Roos architecten
Gevelbouwer: 	 Van Iersel Geveltechniek 
Systeemleverancier: 	 Jansen AG

(Beeld: Joost van Engelen)

Visitekaartjes
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Sluishuis 
Amsterdam

Van Abbemuseum 
Eindhoven

Met haar uitzonderlijke ontwerp en 
prachtige locatie aan het IJ, geeft Sluis-
huis haar bewoners een unieke woonbe-
leving. Spraakmakend, dat is het Sluis-
huis zeker. Niet alleen door haar design 
en locatie, maar ook door het gebruik 
van uiterst duurzame materialen. Met 
daarbij de opvallende keuze om de ge-
hele buitenzijde in onbehandeld brut 
aluminium uit te voeren. Het Sluishuis 
is volledig voorzien van de AA 5110 
schuifpui die Cradle to Cradle Silver is 
gecertificeerd.

Gemeente Eindhoven wil een energieneutrale stad 
worden en verduurzaamt vanuit !Impuls in 10 jaar 
7 panden, waaronder het Van Abbemuseum. Kings-
pan Light + Air heeft bij dit museum de bestaande 
glasdakconstructies op beide bouwdelen duurzaam 
gerenoveerd en vernieuwd. Bij het monumentale 
Bouwdeel A uit 1936 is het carrévormige kunststof/
polycarbonaat zadeldak compleet vervangen door 
een nieuwe hoogwaardig isolerende en duurzame 
glasdakconstructie van 875 m2. De overige zadel-
glasdaken met wolfseinden op het Nieuwbouw 
deel B uit 2003 zijn duurzaam gerenoveerd door de 
aluminium glaslijsten en zetwerken te vervangen 
en de buitendichtingen te vernieuwen. Een bijzon-
der kenmerk van de toegepaste beglazing is dat 
deze licht-diffuserend is uitgevoerd.

Opdrachtgever: 	 Gemeente Amsterdam
Architect: 	 Bjarke Ingels Group & Barcode Architects
Aannemer: 	 Bouwcombinatie VORM Bouw & Besix Nederland
Systeemleverancier: 	 Kawneer
Bemiddeling vakmensen: 	 Profimax BV

Opdrachtgever: 	 Gemeente Eindhoven en !MPULS 
Architect: 	 DOOR architecten / Rudy Uytenhaak architectenbureau
Aannemer: 	 Ballast Nedam Zuid Renovatie & Onderhoud, Eindhoven
Gevelbouwer: 	 Kingspan Light + Air NL BV

(Beeld: Dirk Verwoerd)
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