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10.2 Europees kader

Er is geen Europese norm voor “Glasdaken”, zoals dat wel is voor vliesgevels (NEN-EN 13830) en
deuren en ramen (NEN-EN 14351-1). Glasdaken met een stalen of aluminium draagconstructie

vallen wel onder constructieve elementen die voornamelijk door statische lasten belast worden.

Hierdoor is de Europese norm NEN-EN 1090 wel van toepassing op glasdaken en dient een CE-

markering en Prestatieverklaring (DoP) hiervoor afgegeven te worden.

Deze normering is voornamelijk constructief bedoeld en mist voor glasdaken enkele wezenlijke
onderdelen. Deze onderdelen staan in onderstaande kwaliteitseisen en adviezen glasdaken

verwoord.

10.3 Toepassingsgebied glasdaken

Er zijn een drietal typen te onderscheiden:

Dakraam

Lichtstrook

Glasdak




Het toepassingsgebied van deze eisen en adviezen glasdaken betreft achteroverhellende
uitwendige scheidingsconstructies met een hoek van 0 graden tot en met 80 graden ten
opzichte van het horizontale vlak, waarbij glas en/of panelen als vulling gebruikt worden. Bij
lagere hellingen wordt vaak gesproken over glasdaken en bij hogere hellingen over schuine
glasgevels. Bij een strook spreken we vaak over lichtstroken of dakbeglazing. Voor alle
bovengenoemde situaties hanteren we de benaming glasdaken. Kunststof lichtstraten vallen
hier niet onder, deze vallen onder NEN-EN 14963. Ook dakramen vallen onder een andere

normering, namelijk de NEN-EN 14351-1,

Het glasdak is een uitwendige scheidingsconstructie voor verblijfsruimten en verkeersruimten
van alle soorten gebouwen. De criteria zijn ook bruikbaar voor toepassingen zoals atria,
overkappingen van stations, ziekenhuizen en winkelpassages, echter met dien verstande dat
een aantal eisen, zoals thermische isolatie niet van toepassing hoeft te zijn. In deze
kwaliteitseisen en adviezen staan de eisen vernoemd waaraan een glasdak dient te voldoen. Een
tweetal aspecten zijn van wezenlijk belang bij glasdaken:
e Veiligheid
Zowel beglazing als onderliggende constructie mogen niet bezwijken onder de ontstane

lasten.

e Gezondheid

Uiteraard is waterdichtheid zeer belangrijk bij liggende constructies en dient de
onderliggende constructie hierop afgestemd te zijn. Maar ook wering van geluid en de

thermische isolatie van een glasdak kunnen zeer belangrijk zijn.

10.4 Velligheid
10.4.1 Constructieve vellighed

10.4.1.1 Belastingen algemeen

Om te bepalen welke glasdiktes en roedeprofielen moeten worden toegepast in glasdaken, is
het van belang om te weten welke krachten er op de beglazing en onderliggende constructie

komen. Dit verschilt per situatie.

Aluminium en stalen constructies moeten berekend worden volgens EN 1990, EN 1991-1-1 EN

1991-1-2, EN 1991-1-3, EN 1991-1-4, EN 1991-1-5, EN 1999 (aluminium), EN 1993 (staal), en EN 1090.



In deze normen staan rekenwaardes voor windbelasting, sneeuwbelasting, eigen gewicht en

bijzondere belastingen (zoals brand en beloopbaarheid).

De wind- en sneeuwbelastingen zijn afhankelijk van de situatie en locatie. Andere belastingen

zijn opgegeven waardes, die gelden voor daken in het algemeen.

Glas wordt berekend volgens NEN 2608:2014.

10.4.1.2 Windbelasting

De wind die tegen/langs een gebouw blaast, resulteert in krachten op het glasdak. Dit kunnen
drukkrachten maar ook trekkrachten zijn, door windzuiging. Om te bepalen hoe groot de

windbelasting op een glasdak is moeten een aantal gegevens van het gebouw bekend zijn:

* De situatie en locatie van het gebouw en de gebouwvorm

* De positie en de verschijningsvorm van het glasdak

Situatie & locatie

De hoogte van het gebouw is bepalend voor de windbelasting op het glasdak. Men kan zich
indenken dat de windkracht hoger in de lucht meer kracht heeft dan op de grond. Hogere
gebouwen moeten berekend zijn op een hogere windbelasting. In de Eurocode zijn waardes

opgenomen tot 200 meter hoog. Naast de hoogte van het gebouw, is ook de locatie van belang.

In Nederland zijn 3 windgebieden aangewezen. De afbeelding hieronder laat voor elke provincie
zien in welk windgebied deze ligt. Hierbij heeft windgebied 3 de laagste windbelasting
(binnenland) en loopt het per windgebied op. Tussen de windgebieden is een zogenaamd
‘overgangsgebied’ van 5 km. Zoomen we verder in op de locatie van het gebouw, is het van

belang om te weten hoe het gebouw zich verhoudt ten opzichte van zijn omgeving.

Een gebouw op een open vlakte zal logischerwijs meer vatbaar zijn voor wind dan een gebouw
in een stedelijk gebied. Hetzelfde geldt voor hoge gebouwen in een gebied met laagbouw.
Verdeling van Nederland in drie windsnelheidsgebieden N
volgens figuur NB.1 uit NEN-EN 1991-1-4(NB).
Gebied I:  Markermeer, Waddeneilanden en de provincie Noord- e

Holland ten noorden van de gemeenten Heemskerk,
Uitgeest, Wormerland, Purmerend en Edam-Volendam; A\ =

Gebied II: Het resterende deel van de provincie Noord-Holland, de
provincies Groningen, Friesland, Flevoland, Zuid-Holland
en Zeeland;

Gebied Ill: Het resterende deel van Nederland.

Ter plaatse van de grenzen van de gebieden dient een continue over-
gang te worden aangenomen van 5 km vanaf de grenslijn afbouwend
naar de grenslijn. Hanteer hierbij de winddrukwaarden (in Pa) uit de
tabel ‘Toetsingsdruk.




Om dit te kunnen verrekenen, zijn er 3 terreincategorieén in de Eurocode opgenomen:

* Bebouwd (Il)
* Onbebouwd (1

* Zee of kustgebied (0)

Langs de hele kust, inclusief het IJsselmeer en Markermeer en de eilanden is een
kustzoneaangewezen. Deze lijn wordt ook wel windzone 0 genoemd. Deze categorie is

toegevoegd, omdat wind vanuit open water sterk aan kracht kan winnen.

Bebouwd of onbebouwd?

Zoals boven beschreven kan het voorkomen dat een gebouw in bebouwd gebied kan staan,
maar toch als onbebouwd gezien moet worden, omdat het gebouw hoger is dan de
omliggende bebouwing. Om te bepalen wat bebouwd en wat onbebouwd is, wordt gebruik
gemaakt van de zogenaamde terreinruwheid, wat weergeeft hoe gemakkelijk de wind over het

terrein kan waaien.

Er is sprake van een bebouwde omgeving als de ruwheidslengte van het omliggende terrein in
een bepaalde sector groter of gelijk is aan 0,7 m. Is de ruwheidslengte kleiner dan 0,7 m, dan

wordt de omgeving als onbebouwd aangemerkt.

Sector

Onderdeel van het terrein rondom een bouwwerk, dat zich over hoeken van circa 45° rondom
het bouwwerk uitstrekt tot een afstand tussen 50 maal de bouwwerkhoogte en ten hoogste 5

km. (zie tabel NB.4)

Ruwheidslengte

Maat voor de ruwheid van het terrein ten aanzien van de wind. (Z0 in tabel NB.3)

Tabel HB.3 — 4.1 — Terreincategorieén en terreinparameters

Terreincategorie Zy Z i
m m

0 | Zee of kustgebied aan zee 0,005
Il | Onbebouwd gebied 0,2 4
il | Bebouwd gebied 0,5 T




Tabel NB.4 — Afstand R in relatie tot de hoogte van het bouwwerk

Hoogte Afstand R
bowwwerk m
m
h=40 De grootste waarde van: 50 = i en 500
40= h=80 75 h—1000
h =80 5 000

Opmerking gebouwhoogte
In het algemeen zal de dakbeglazing op het hoogste punt van het gebouw geplaatst worden.
Soms is het echter zo dat een glasdak op een lager gelegen deel is gesitueerd, of dat we een

deel van de glasconstructie als gevel uitvoeren.

Voor een glasdak op een lager gelegen dakdeel moet de gebouwhoogte van een eerstvolgende
gebouwdeel worden aangehouden. Voor het glasdak op onderstaande figuur dient
gebouwhoogte h2 te worden aangehouden. In sommige gevallen (bij grotere gebouwdelen)

kan het mogelijk zijn om een lagere gebouwhoogte aan te houden.

h2

h1

Voor het bepalen van de extreme stuwdruk gelden er 3 situaties:
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OPMEREKEING  De extrems stuwdruk behoort unifiorm te ajn aangenomen over elke beschouwde horizontale sirook.

De stuwdruk uitgerekend door de bovenstaande 3 gegevens in te vullen.

* De hoogte van het gebouw
* Het windgebied waarin het gebouw zich bevindt.

* Een bebouwd of onbebouwd gebied

Op basis van deze gegevens wordt conform de Eurocode een stuwdruk bepaald. De stuwdruk P
wordt uitgedrukt in N/m?. Deze stuwdruk wordt vervolgens gebruikt om in combinatie met

w
de windvormfactoren tot een windbelasting te komen.

Positie en verschijningvorm

Nu bekend is waar het gebouw zich bevindt en hoe hoog het gebouw is, kijken we naar het
glasdak zelf. Wat voor soort overkapping is het? Waar ligt het op het dakvlak en onder welke
helling ligt het glasdak? Deze vragen hebben betrekking op de windvormfactoren, die
verrekend moeten worden met stuwdruk om de windbelasting op het glasdak te bepalen. Alle

factoren samen vormen de windvormfactor Cs.



De totale windbelasting wordt dan: C; . Py,.

De totale windvormfactor C; op een constructiedeel is opgebouwd uit de windvormfactoren aan

beide zijde van het constructiegedeelte: (C; = Cp; + Cpe,loc).

Een gebouw zonder grote openingen in de gevels, zodat
Gesloten een afgesloten binnenruimte ontstaat. De wind wordt

tegen gehouden door de gevels.

Een gebouw of luifel, waarbij grote delen open zijn en

de wind vrij onder de dakbeglazing kan stromen.

Gebouwtype Open *
i P Hierdoor ontstaan hogere Cpi-waarden (onder-en
overdruk)
Een beglazing in een interieurtoepassing of
Binnensituatie binnenatrium, waarop enkel de onder- of overdruk in
een gebouw als windbelasting op komt.
Dakhelling De dakhelling in [ °]. (Een verticale gevel is 90°)
Midden Midden-gebied van het constructiedeel (t,f)
Rand Rand-gebied van het constructiedeel (b,r,u)
Positie Hoek Hoek-gebied van het constructiedeel (c)

- Voor berekeningen wordt voornamelijk het Rand-gebied gebruikt.
- Bij gevels (verticaal glas) wordt voornamelijk Midden-gebied gebruikt.

opm. met b en d worden de randafstanden berekend. Ook kunnen deze een gunstig effect hebben op
de windvormfactoren. Standaard wordt gerekend met de ongunstigste. (dus wordt er niets ingevuld)

De invloed van de positie op de totale windbelasting is hoog. In veel gevallen valt een groot deel
van het dak onder positie ‘Midden’. Echter voor de continuiteit van de dakbeglazing wordt
standaard positie ‘Rand’ aangehouden. In sommige gevallen is het gunstig om te kijken welke

beglazing in ‘Midden’, ‘Rand’ of ‘Hoek’ vallen.

* een open gebouw heeft als aandachtspunt dat obstakels onder de kap de windstromen
kunnen beinvloeden. Er moet rekening gehouden worden met een zogenaamde
blokkeringsgraad @ Als ¢@=0is, gaat het om een lege overkapping; ¢=1 betekent een volledig

gevulde overkapping aan de lijzijde van het dak.

Open overkapping met blokkering van de
lijzijde door goederenopslag (¢ = 1)

10.4.1.3 Sneeuwbelasting

Wanneer er sneeuw op het dak ligt, resulteert dit in een drukbelasting op het glasdak. Om te
bepalen met welke belasting gerekend moet worden, zal bepaald moeten worden wat de
karakteristieke sneeuwbelasting is, en welke factoren van invloed zijn op de uiteindelijke

rekenwaarde.



De karakteristieke sneeuwbelasting sy voor Nederland conform de Eurocode op de grond is 700
N/m?. Dit is de sneeuw die loodrecht op het aardoppervlak valt. De sneeuwbelasting op het

dakvlak wordt in hoofdzaak bepaald door de dakhelling en de locatie/daktype.

Bij hellingen vanaf 30° loopt de sneeuwbelasting af tot O bij een helling van 60°. Voor de

sneeuwbelasting S geldt
S=psk.Ce.Ct

Hierin is ypde sneeuwvormfactor, die afhankelijk is van het daktype en omgevingsfactoren. Dit
wordt in de NEN-EN1991-1-3+C1 beschreven per daktype (paragraaf 5.3.2 t/m 6.2). Voor C¢ en C;

wordt de factor 1 aangehouden.

Er zijn 8 keuzes, waarvan 6 daktypes. Daarnaast kan geen sneeuwlast worden gekozen en kan
een eigen waarde worden opgegeven, die op het hele glasdak wordt geplaatst De andere
daktypes worden berekend volgens de Eurocode, waarbij sneeuwophoping kan optreden.

Hierbij loopt de sneeuwlast geleidelijk op tot een absoluut maximum van 4,0 x 700 = 2800 N/m?.

Hierin kan de keus gemaakt worden tussen de 6 verschillende daktypes.
Daktype

C. (blootstellingscoéfficiént) kan een reductie op de sneeuwlast geven, door afwaaien van

Afwaaien
sneeuw. In Nederland wordt altijd factor 1 gebruikt (geen reductie)

B Dakhelling van het naastliggende, of bovenliggende dak

hg Hoogteverschil tussen glasdak en een obstakel / opgaande gevel.
11 Daklengte van het glasdak

12 Daklengte van het naastliggende dak

Sneeuwvormfactor van het naastliggende dak

Een voorbeeld van sneeuwophoping:



